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A.  COMPATIBILITES AVEC LE SDAGE 

A.I. Le SDAGE concerné 

La zone d’étude se situe dans le SDAGE Seine-Normandie. 

Le SDAGE Seine-Normandie 2022-2027 a été adopté le 23 mars 2022. Le SDAGE vise à amener 52 % des cours 
d'eau et eaux littorales du bassin au bon état écologique à l'horizon 2027 et 32 % des eaux souterraines au 
bon état chimique. 

Le SDAGE compte 28 orientations et 125 dispositions qui s’articulent autour de 5 orientations fondamentales 
(OF) applicables à l’échelle du bassin versant : 

- OF1 - Pour un territoire vivant et résilient : des rivières fonctionnelles, des milieux humides préservés 
et une biodiversité en lien avec l’eau restaurée, 

- OF2 : Réduire les pollutions diffuses en particulier sur les aires d’alimentation de captages d’eau 
potable, 

- OF3 - Pour un territoire sain : réduire les pressions ponctuelles, 
- OF4 - Pour un territoire préparé : assurer la résilience des territoires et une gestion équilibrée de la 

ressource en eau face au changement climatique, 
- OF5 : Protéger et restaurer la mer et le littoral. 

Ces 5 orientations fondamentales permettent de répondre aux grands enjeux issus de la consultation du 
public et des assemblées réalisées en 2018-2019. Ces enjeux sont les suivants : 

- Enjeu 1 : Pour un territoire sain – réduire les pollutions et préserver la santé (OF2, OF3 et OF5), 
- Enjeu 2 : Pour un territoire vivant – faire vivre les rivières, les milieux humides et la biodiversité en 

lien avec l’eau (OF1 et OF5), 
- Enjeu 3 : Pour un territoire préparé – anticiper le changement climatique et gérer les inondations et 

les sécheresses (OF4), 
- Enjeu 4 : Pour un littoral protégé – concilier les activités économiques et la préservation des milieux 

littoraux et côtiers (OF5), 
- Enjeu 5 : Pour un littoral solidaire – renforcer la gouvernance et la solidarité du bassin (les 5 OF). 

 

A.II. Compatibilité avec le SDAGE 

Au sein de chaque orientation fondamentale, les dispositions ont été regroupées en orientations. Le tableau 
suivant reprend uniquement les orientations fondamentales, les orientations et les dispositions qui 
concernent l’activité agricole. Pour chaque disposition qui concerne l’activité agricole, les mesures mises en 
œuvre sur l’exploitation permettent de justifier de la compatibilité du projet avec le SDAGE. 
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B. COMPATIBILITES AVEC LES SAGES 

B.I. Les SAGEs concernés 

Les communes de la zone d’étude sont concernées par les SAGEs « de la Sée et Côtiers Granvillais » et 
« Côtiers Ouest du Cotentin ». 

B.I.1. Le SAGE de la Sée et Côtiers Granvillais 

Le périmètre de ce bassin a été validé par un arrêté en date du 08/06/2009 et la dernière modification de la 
Commission Locale de l’Eau (CLE) a été validée par arrêté du 09/09/2021. Le SAGE de la Sée et Côtiers 
Granvillais est en cours d’élaboration.  

Le SAGE couvre une superficie de 735 km², sur 93 communes, de la Manche.  

Les thèmes majeurs sont : 

- Maîtrise de la ressource en eau, 
o En qualité : impact des pollutions diffuses sur les eaux superficielles et souterraines.  
o En quantité : étiages et alimentation en eau potable / inondation et crues Phénomènes 

d'érosion et de ruissellement 
- Préservation de la qualité des eaux marines  

o Microbiologie : impact sur les activités de baignade, conchyliculture et pêche à pied  
o Nutriments : impact sur l'eutrophisation de la Baie du Mont-Saint-Michel, 

- Préservation du patrimoine naturel (réseau Natura 2000, zones humides et ZNIEFF, salmonidés 
migrateurs). 

B.I.2. Le SAGE Côtiers Ouest du Cotentin 

La zone d’étude est concernée par le SAGE Côtiers Ouest du Cotentin. 

Le périmètre de ce bassin a été validé par un arrêté en date du 24/04/2013. Depuis, ce SAGE est en cours 
d’élaboration. Sa mise en œuvre est programmée au cours de l’année 2022. 

Le SAGE couvre une superficie de 1 340 km², sur 151 communes, réparties sur deux départements (La 
Manche et le Calvados).  

Lors de la phase de diagnostic, ont été définis les enjeux majeurs suivants : 

- La ressource en eau : trouver un équilibre entre les besoins en eau des populations, des activités 
et des milieux. 

- La qualité de l’eau : concilier les activités économiques et la qualité de l’eau. 
- Les milieux naturels : préserver les milieux aquatiques et naturels des atteintes liées aux activités 

humaines et améliorer leur gestion. 
- Le risque inondation : s’adapter face au changement climatique et se protéger contre les risques 

d’inondation et de submersion marine. 
- La cohérence territoriale : améliorer la cohérence territoriale pour une mise en œuvre efficace 

du SAGE Côtiers Ouest du Cotentin. 
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B.II. Compatibilités avec les SAGEs 

Le projet du GAEC LES PORTES respecte la réglementation et permet donc d’éviter tout risque de pollution 
de l’eau. Cela notamment via le respect des éléments suivants : 

- Présence d’un dispositif rétention pour le stockage de fioul (rétention) et les produits liquides 
(huiles), 

- Fertilisation équilibrée en azote, phosphore et potassium, 
- Bonnes pratiques de fertilisation (respect du calendrier d’épandage, des distances d’épandage, 

matériel adapté…), 
- Fractionnement des apports d’azote et de phosphore, 
- Absence d’utilisation de produits phytopharmaceutiques comprenant également ceux autorisés 

en agriculture biologique  
- Rejet des eaux pluviales vers le milieu naturel sans avoir été souillées. 

Concernant la gestion quantitative de l’eau sur le site d’exploitation, les éléments suivants sont mis en 
œuvre : 

- Utilisation d’un suppresseur pour le lavage, 
- Abreuvoir économes en eau (anti-gaspi, anti-fuite), 
- Surveillance des fuites via le compteur et si besoin réparation. 

Pour ce qui est de l’enjeu de préservation des milieux aquatiques et naturels, les exploitants respectent la 
réglementation (pas de travaux dans les cours d’eau, pas de création de plan d’eau, pas de destruction de 
zone humide…). 

Pour ce qui est du risque inondation, l’ensemble des eaux pluviales du site d’exploitation sont collectés sans 
avoir été souillées et rejoignent le milieu naturel (fossé puis ruisseau).  

Le projet du GAEC LES PORTES répond donc aux principaux enjeux des SAGEs concernés. Pour rappel, à ce 
jour les règlements et les PAGD des SAGEs sont en cours de rédaction. 

C. COMPATIBILITES AVEC LE SCHEMA REGIONAL DES CARRIERES 

Non concerné. 

D.  COMPATIBILITES AVEC LES PLANS DE PREVENTION DES DECHETS 

Le cas échéant, le dossier d’enregistrement doit prouver la compatibilité du projet avec les : 

- Plans nationaux de prévention et de gestion de certaines catégories de déchets ;  
- Plans régionaux ou interrégionaux de prévention et de gestion des déchets dangereux ; 
- Plans départementaux ou interdépartementaux de prévention et de gestion des déchets non 

dangereux. 

Or, l’activité des éleveurs n’est pas concernée. 
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E.  COMPATIBILITES AVEC LES PROGRAMMES D'ACTION POUR LA 
PROTECTION DES EAUX CONTRE LA POLLUTION PAR LES NITRATES  

Pour rappel, le site d’exploitation n’est pas situé en zones vulnérables. Seules quelques parcelles sont situées 
en zone vulnérable. De ce fait, les pétitionnaires sont concernées par les programmes d'action pour la 
protection des eaux contre la pollution par les nitrates sur ces parcelles. 

Les obligations réglementaires dans une zone dite « vulnérable » sont : 

- Etablir un plan de fumure prévisionnel et tenir un cahier d’épandage des fertilisants azotés 
organiques et minéraux, 

- Respecter la quantité maximale d’azote contenu dans les effluents d’élevage épandus 
annuellement, y compris par les animaux eux-mêmes, fixée à 170 kg / ha SAU / an, 

- D’épandre les fertilisants organiques et minéraux en se basant sur l’équilibre de la fertilisation 
azotée à la parcelle pour toutes les cultures et respecter les éléments de calculs de la dose 
notamment les rendements objectifs et les modalités de fractionnement pour les cultures 
suivantes en distinguant, le cas échéant, cultures irriguées et non irriguées, 

- Obligatoirement respecter le calendrier d’épandage des fertilisants azotés et les conditions 
particulières d’épandage, 

- Obligatoirement disposer d’une capacité de stockage des effluents d’élevage permettant de 
couvrir les périodes d’interdiction d’épandage fixées précédemment, 

- Evaluer les quantités d’azote effectivement apportées par les effluents d’élevage et les autres 
fertilisants organiques à partir de résultats d’analyse de laboratoire ou à la ferme, 

- Effectuer des apports azotés par fractionnement pour les cultures de blé, orge et colza, 
- Mettre en place des couverts sur tous les sols en hiver (pas de sol nu en hiver), 
- Ne pas supprimer des prairies permanentes (sauf dérogation : JA, prairie entrant dans une 

rotation longue…),  
- La régénération des prairies autrement que par un travail superficiel du sol est interdite du 1er 

octobre au 31 janvier. Un travail superficiel du sol se définit par l'absence de recours aux outils 
de labour, 

- Etablir un suivi spécifique sur le stockage du fumier et du compostage aux champs, 
- Evolution des conditions d’épandage aux sols en forte pente, sur sols enneigés et gelés. 

La zone d’étude n’est pas concernée par le zonage et les prescriptions liées aux «  bassins versant du 
Couesnon et de la Sélune » et aux « Zones d’actions Renforcées ». 

Le projet est compatible avec les programmes d’action pour la protection des eaux contre la pollution par les 
nitrates puisque les pétitionnaires répondent favorablement aux différentes prescriptions.  

De plus, après projet la pression d’azote organique par hectare sur l’ensemble du plan d’épandage sera de 
164 kg d’N / ha SAU /an.  

Les pressions sont donc inférieures au seuil de 170 kg d’N / ha SAU / an, exigé en zone vulnérable, dans le 
cadre du programme d’action. 

De plus, les apports (organiques et minéraux) resteront inférieurs aux besoins des cultures. 

Le détail du bilan de fertilisation de la structure concernée est présenté en PJ2 bis
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D’après le tableau, le site et le projet restent éloignés des périmètres de protection de captages d’eau 
potable. 

Concernant les parcelles du plan d’épandage, les ilots 6 à 9, sont localisées dans le périmètre de protection 
éloignée du captage de la SIENNE. Ce captage bénéficie d’un arrêté DUP du 8 septembre 1978. Ce périmètre 
de protection éloignée ne fait l’objet d’aucune prescription particulière et par conséquent n’exclue pas 
l’épandage d’effluents organiques.  

Cependant, l’arrêté fait référence au règlement sanitaire départemental précisant l’interdiction d’épandages 
de lisiers à moins de 35 m des cours d’eau. Par conséquent, les épandages de lisiers sur ces parcelles seront 
réalisés à 35 mètres de la Sienne. 

Ces captages et les périmètres de protection sont reportés sur les cartes représentant le parcellaire du GAEC 
LES PORTES. L’arrêté du 8 septembre 1978 est joint en annexe de la présente PJ. 

F.II. Compatibilités 

Comme précisé précédemment, le site d’élevage et le projet restent situés à l’écart de ces différents 
captages. 

Les parcelles du plan d’épandage localisées au sein d’un périmètre de protection éloignée, ne faisant pas 
l‘objet de prescriptions particulières, sont maintenues dans le plan d’épandage. Cependant, les épandages 
de lisiers sur les ilots 6 à 9 seront réalisés à plus de 35 mètres du cours d’eau. 

De plus, l’étude du plan d’épandage a retenu les parcelles les plus aptes à l’épandage. 

Les exploitants respectent le code des bonnes pratiques agricoles (CBPA), le programme de maîtrise des 
pollutions agricoles (PMPOA) et le programme d'actions national et régional en vue de la protection des eaux 
contre la pollution par les nitrates d'origine agricole. 

De ce fait, aucune mesure supplémentaire n’est à prendre en compte.  

On peut donc considérer que le projet est compatible avec la réglementation applicable sur ces captages. 
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ANNEXE 

CARTE DE LOCALISATION DES CAPTAGES 

ARRETE DU CAPTAGE DE LA SIENNE  
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ANNEXE 1 

ACTES ICPE 

  



PREFET DE LA MANCHE
PREFECTURE
Direction de l'action économique et de la coordination départementale
Bureau de la coordination des politiques publiques et des actions interministérielles
N° 12 - 99/1767 - IC

LE PREFET DE LA MANCHE
Chevalier de la Légion d’honneur

Officier de l'Ordre national du Mérite

Délivre à G.A.E.C. des Portes domicilié "les Portes" à CERENCES,
RECEPISSE  de  sa  déclaration  en  date  du  28  juin  2012,  aux  termes  de  laquelle
l'intéressé lui a fait part, en application du livre V (titre Ier - chapitre II) du code de
l'environnement  et  de  son  article  R.  512-47,  de  son  intention  d'exploiter,  à  ladite
adresse, un élevage de 120 vaches laitières et 339 bovins à l'engraissement répertorié
aux rubriques nos :

2101-1)b) : bovins (établissements d'élevage, vente, transit,  etc. de)
veaux de boucherie ou bovins à l'engraissement (de 201 à 400 animaux)

2101-2) c) : bovins (établissements d'élevage, vente, transit,  etc. de)
vaches laitières et/ou mixtes (de 101 à 150 vaches)

L'arrêté d'autorisation n° 95-3068-JG/CL délivré le 11 décembre 1995
à l'E.A.R.L. le Clos modifié par l'arrêté complémentaire n° 05-872-IC délivré le 27
juillet 2005 au G.A.E.C. des Portes et le récépissé de déclaration n° 05-991766-IC qui
lui a été délivré le 27 juillet 2005 sont abrogés.

En  conséquence,  le  requérant  est  invité  à  se  conformer,  sous  les
sanctions édictées par le  livre V (titre  Ier -  chapitre IV) du code susvisé (sanctions
pouvant aller jusqu'à la fermeture de l'établissement), aux lois et règlements en vigueur
ou  à  intervenir  sur  les  installations  classées,  la  protection  de  la  santé  publique,
l'hygiène et la sécurité des travailleurs et, en particulier, aux prescriptions dont ci-joint
copie,  spécialement  applicables  aux  installations  faisant  l'objet  de  la  déclaration
susvisée.

Il est avisé, en outre, que faute par lui, d'ouvrir son établissement dans
un délai de TROIS ANS, à compter de sa déclaration, de même qu'au cas où il  en
interromprait  l'exploitation  pendant  plus  de  deux  années  consécutives,  il  devrait
souscrire une nouvelle déclaration.

SAINT-LO, le

CS 10419 - 50009 SAINT-LO CEDEX - Tél. 02.33.75.49.50 - heures d'ouverture au public de 9 h à 16 h 15 - prefecture@manche.gouv.fr



Pour copie conforme transmise à :

G.A.E.C. des Portes - CERENCES

M. le maire de CERENCES

Mme la sous-préfète de COUTANCES

M. le directeur départemental de la protection des populations - service 
environnement, animal et société - SAINT-LÔ

M. le président de la chambre d'agriculture - SAINT-LÔ

M. le directeur de l'agence de l'eau - HEROUVILLE SAINT CLAIR

M. le  directeur départemental  des  territoires  et  de  la  mer de  la  Manche -  service
environnement - SAINT-LÔ

M. le directeur départemental du service d'incendie et de secours - SAINT-LÔ

M. le chef départemental du service interministériel de défense et de protection civile - 
SAINT-LÔ

M. le directeur de la délégation territoriale départementale de l'agence régionale de
santé de Basse-Normandie - service santé-environnement - SAINT-LÔ

Pour le Préfet,
x l'Attachée principale de préfecture

x Chef de bureau délégué
x
x
x
x

x Véronique NAEL
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ANNEXE 2 

ANALYSES D’EAU DU FORAGE DE L’EXPLOITATION  

ATTESTATIONS DE DECLARATION DU FORAGE 
  





Récepissé de déclaration
Références

Numéro :

Type :

Nom du projet :

Statut :

Date de transmission

684305

Forage

Régulariser des ouvrages

Transmise

06/11/2023

Période envisagée des travaux

Relation entre les ouvrages :

Fonction :

Substance :

du 01/09/1997 au 08/09/1997

EXPLOITATION/EAU

Caractéristiques

Usage : Abreuvage

Volume : 32000,0 m³/an

Déclarant :

Adresse :

Téléphone :

Maître d'Ouvrage :

SIRET :

Yannick HERPE

- (mobile) / 0619904325 (fixe)

France

Yannick HERPE

Acteurs

Adresse : France

Contact : Yannick HERPE

Courriel : herpe.gilbert@orange.fr

Téléphone : - (mobile) / 0619904325 (fixe)

Courriel : herpe.gilbert@orange.fr

Vous avez déclaré cet (ces) ouvrage(s) au titre de l’article L411-1 du Code Minier.
Compte-tenu des informations déclarées, d’autres réglementations pourraient s’appliquer à votre projet, comme la Loi
sur l’eau ou celle des forages domestiques.

Informations réglementaires

 2Page 1 deEdité le Mon Nov 06 14:54:43 CET



Code BSS :

Nature :

Nom usuel

Verticalité :

Adresse :

Référence cadastrale

Coordonnées

Altitude :

Nappe ou aquifère

Prélèvement

Débit envisagé

Propriétaire :

Adresse :

Téléphone :

Courriel :

Courriel :

Maître

Adresse :

Téléphone :

Courriel :

Entreprise de forage

Adresse :

Téléphone :

32000,0 m³/an

10,0 m³/h

60,56 m

-1,44866 DD, 48,89561 DD (WGS 84), Carte géoréférencée (type IGN

0H

Le Jardin de la Grange, 50510 Cérences, France

Vertical sur 45.0 m

Forage privé

Forage

BSS004JYBY

Yannick HERPE

Cérences, France

- (mobile) / - (fixe)

herpe.gilbert@orange.fr

MOE inconnu

 LES PORTES, 50510 Cérences, France

herpe.gilbert@orange.fr

Ouvrage n°684362

 2Page 2 deEdité le Mon Nov 06 14:54:43 CET
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ANNEXE 3 

ANALYSES DE SOL 
  



RAPPORT D’ANALYSE 

RELIQUATS AZOTE 

 N° ECHANTILLON LANO  
Date de prélèvement :  
Date de réception :  
Date d’édition :  
Code dossier :  

 
 

ADMINISTRATION/TIERS DEMANDEUR/RAISON SOCIALE 
Région AGRIAL : 
 
Votre conseiller :   

NUMERO DE CLIENT LANO  
NUMERO D’ADHERENT AGRIAL  

 
 

CARACTERISTIQUES DE LA PARCELLE 
REFERENCES/NOM 

DE LA PARCELLE  Surface (ha):   

Culture en place 
ou prévue   Précédent  

Type de sol  Profondeur  Pierrosité/cailloux  
Etat du sol  Irrigation   Cas particuliers  

  
 
 

RESULTATS DES ANALYSES 
Horizon 

et profondeur 
en cm 

Humidité 
en % /brut 

Azote en mg/kg terre sèche 
(valeur brute) 

Azote en kg par ha 
(valeur calculée pour votre type de sol**) 

N-NH4 (ammoniacal) N-NO3 (nitrique) N-NH4 (ammoniacal) N-NO3 (nitrique) 

1       

2       

3       

Azote total sur l’ensemble du profil ***   

RELIQUATS D’AZOTE TOTAUX EFFICACES SUR LE PROFIL****       kg N/ha 
** En fonction des éléments d’information précisés : type de sol, pierrosité, état du sol, profondeurs, avec une valeur max N-NH4 retenue de 20. Un valeur supérieure à 

20 peut être considérée comme suspecte. Dans ce cas vous pouvez vous référer au résultat le plus proche dans la publication des reliquats diffusée annuellement. 
*** Pour les valeurs N-NH4 la limite de 20 n’est pas appliquée pour calculer ce total. 

**** Somme de l’azote nitrique sur la totalité du profil et de l’azote ammoniacal de l’horizon 1, limité à 20. 
 
 

PROFIL DE VOS RELIQUATS AZOTE AU :  
Reliquats 

azote 
par horizon 
(kg N/ha) 

Horizon                           20                         40                          60                          80                        100 

1  

2  

3  

Légende 
 N-NH4 (azote ammoniacal)   

 N-NO3 (azote nitrique)   
 

LILANO 
CS15208     50008 SAINT-LO CEDEX 
TEL. 02.33.77.38.15    Email : lano@lilano.asso.fr 
Laboratoire agrée par le Ministère de l’Agriculture  
Laboratoire adhérent du GEMAS 
Laboratoire du CRIEL Normandie Lait 

23/01/2023

000175580

PORTES (GAEC LES)
HERPE

50510 CERENCES

30/01/2023

MONT ST MICHEL 

PERIAUX (AGRIAL )

26/01/2023

019059
019059

HA23-2113

Blé tendre d hiver Maïs ensilage

4YANNICK BAURE

MoyenneLimons argileux Non précisée
Déchaumé/semis réalisé Non

0-30

30-60

1,3

2,4

10,0

11,3

22,6

23,5

0,4

0,5

2,7

2,6

23
21,43,7

23/01/2023



CONSEILS DE FUMURE 
AZOTÉE (bilan azote) 

 N°ECHANTILLON LANO  
Date d’édition  

REFERENCES DE LA PARCELLE 
 

 

ELEMENTS PRIS EN COMPTE DANS LE CALCUL DU BILAN AZOTE 
Culture en place 

ou prévue  Variété  Objectif de 
rendement  

Précédent  Etat de développement de la culture en place  

Si précédent jachères Age  Période de destruction  Espèces  

CIPAN, cultures interm. Espèces  Destruction  Développement  

Retournement 
de prairies 

Rang culture suivante Ancienneté de la prairie Mode d’exploitation Type de prairie 
    

Apports d’engrais 
organiques réguliers 

 Nature du produit Fréquence d'apport Dose apportée 
Produit 1    
Produit 2    

CALCUL DU BILAN AZOTE (en kg N/ha) 
BESOINS EN AZOTE DE LA CULTURE ET DU SOL 

Besoins de la culture (Pf - besoins de la culture)    
Azote restant dans le sol à l’arrêt de l’absorption des plantes (Rf - azote non utilisable)  

B. Total des besoins en azote  
FOURNITURES EN AZOTE DU SOL 

Reliquats disponibles pour la culture mesurés sur le profil (Ri- stock N minéral à l’ouverture du bilan)  
Azote issu de la minéralisation des matières organiques stables du sol (Mh – minéralisation humus)  

Effet précédent (Mr - azote issu de la minéralisation des résidus de culture du précédent)  
Effet azote des intercultures (MrCi - azote issu de la minéralisation des cultures intermédiaires pièges à nitrates)  

Arrière-effet des apports organiques (Mha - azote issu des apports réguliers d’engrais organiques)  
Arrière-effet prairie (Mhp - supplément de minéralisation après retournement des prairies)  

Azote déjà absorbé par la culture à l’ouverture du bilan (Pi - cultures d’hiver en place)  
Azote apporté par l’eau d’irrigation (Nirr - estimation)  

F. Total des fournitures du sol (et de l’irrigation le cas échéant)  
FOURNITURES EN AZOTE PAR LES APPORTS ORGANIQUES DEJA REALISES POUR LA CULTURE 

 Nature du produit Date d'apport Dose apportée 
PRODUIT 1    
PRODUIT 2    

Xa. Effet direct des apports organiques épandus AVANT l'ouverture du bilan  
N. AZOTE COMPLEMENTAIRE A APPORTER EN kg N/ha     (N = B – F - Xa)  

FOURNITURES EN AZOTE PAR LES APPORTS ORGANIQUES PREVUS POUR LA CULTURE 
 Nature du produit Date d'apport Dose apportée 

PRODUIT 1    
PRODUIT 2    

Xa’. Effet direct des apports organiques épandus APRES l'ouverture du bilan  

X. AZOTE MINERAL A APPORTER      (X = N – Xa’)  
 

Prévision de la perte du reliquat par les pluies entre la 
mesure et la date d'estimation, en kg N/ha 

   
   

 

COMMENTAIRES 
En cas de calcul des besoins des blés avec le coefficient bq 

(rendement et protéines), des modalités de fractionnement 
et de mise en réserve minimale sont conseillées. 

Les doses élevées ou faibles doivent être pilotées par un outil de 
contrôle en végétation. Pour plus de précisions et un 

fractionnement adapté à votre situation et vos objectifs 
personnels, voir votre conseiller AGRIAL habituel. 

 

LABORATOIRE AGRONOMIQUE DE NORMANDIE 
CS15208     50008 SAINT-LO CEDEX 

Ce conseil de fumure indicatif est élaboré à partir des renseignements précisés sur le questionnaire agronomique 
ou de modalités estimées par défaut, sur les bases de la méthode de calcul du bilan de masse azote fixée par 

l'Arrêté de septembre 2022 du Préfet de Région Normandie, sur propositions du GREN Normandie. 

YANNICK BAURE

HA23-2113
30/01/2023

Blé tendre d hiver
Maïs ensilage

CHEVIGNON 100 qx/ha

3-Fumier de bovins système viande Tous les 2 ans

280
15

Coefficient b = 2,8

295

0
0

40

26
0

23

10

99

22-Lisier de bovins dilué 15/10/22

189
7

30

0

189
Moins de 150 mm 150 à 250 mm Plus de 250 mm

0 6 10

0

30

1 talle + maitre bri



LFELAXXXa-13.03.2009—

NN°°  EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO     
RRAAPPPPOORRTT  DD’’AANNAALLYYSSEE  

AANNAALLYYSSEE  DDEE  SSOOLL 

 
Date de prélèvement :  
Date de réception :  
Date d’édition :  
Code dossier :  

 

AADDMMIINNIISSTTRRAATTIIOONN//TTIIEERRSS  DDEEMMAANNDDEEUURR//RRAAIISSOONN  SSOOCCIIAALLEE  
TIERS : AGRIAL  
Région/dépôt :  
Nom technicien :  

NUMERO DE CLIENT LANO  
NUMERO D’ADHERENT AGRIAL  

 

 

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE    
Coordonnées GPS Latitude :                             N Longitude :  Surface :  
 

RREESSUULLTTAATTSS  DDEESS  AANNAALLYYSSEESS  
PPAARRAAMMEETTRREE  AANNAALLYYSSÉÉ  Méthode RREESSUULLTTAATT  Unité IInntteerrpprrééttaattiioonnss  eett  CCoommmmeennttaaiirreess  

AANNAALLYYSSEESS  DDEE  CCOONNSSTTIITTUUTTIIOONN  DDUU  SSOOLL FAIBLE MOYEN ELEVE 
Capacité d’échange cationique-CEC NF X31-130  cmol+/kg 

 Matières organiques (C x 1.72) Calcul  % 
   

AANNAALLYYSSEESS  CCHHIIMMIIQQUUEESS//FFEERRTTIILLIITTEE  CCHHIIMMIIQQUUEE  DDUU  SSOOLL  INSUFFISANT SATISFAISANT ELEVE 
pH eau NF ISO 10390  - 

Taux de saturation (cations éch./CEC) Calcul  % 

Phosphore assimilable-P2O5 Olsen NF ISO 11263  g/kg 

Potasse-K2O   
Magnésie-MgO  
Chaux-CaO  

   

Oxyde de sodium-Na2O 

NF X31-108 

 

g/kg 
(‰) 

 
Rapport MgO/K2O Calcul  -  
Cuivre biodisponible (rapport Cu/MO)  
Zinc biodisponible  
Manganèse biodisponible 

NF X31-120 
 

(extraction 
EDTA)  

Bore assimilable (extr. eau bouillante) NF X31-122  

mg/kg 
(ppm)    

 

RREEPPAARRTTIITTIIOONN  DDEESS  CCAATTIIOONNSS  EECCHHAANNGGEEAABBLLEESS  SSUURR  LLAA  CCEECC 
La CEC estime la capacité de fixation des cations échangeables (pour 
l’essentiel Ca2+, K+ et Mg2+) sur le complexe argilo-humique de votre sol. La 
taille de la CEC dépend des teneurs et de la nature des argiles et des 
matières organiques de votre sol, ainsi que du pH. 
 
Pour un fonctionnement optimum du sol au plan chimique, physique et 
biologique, le calcium doit occuper environ 80 à 90% de la CEC et les 
protons ou le sodium (Na+, rôle déstructurant en cas de teneur importante) 
doivent être quasiment absents. 
 
Un chaulage régulier des sols acides améliore la taille et le fonctionnement 
de la CEC de votre sol, tout en optimisant ou en préservant les potentiels de 
fertilité physique et biologique. La restitution régulière des matières 
organiques (pailles ou fumiers) joue un rôle tout aussi important. 

 

ANALYSES COMPLEMENTAIRES, REMARQUES 
 

 
ANALYSES REALISEES PAR 

LABORATOIRE AGRONOMIQUE DE NORMANDIE  SITE AGORIAL  50008 SAINT-LO CEDEX 
TEL. 02.33.77.38.15    FAX. 02.33.77.38.17    Email : lano@lilano.asso.fr 

Laboratoire agrée par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL)/Laboratoire adhérent du GEMAS 
Laboratoire des Chambres d’agriculture et de l’Interprofession Laitière de Basse Normandie

2,40

0,188
0,178
0,162
2,06

0,032
0,91

HA19-0427

1%

69%

4%

18%

8%

Na2+

Ca2+

K+

H+

Mg+

Situation favorable.
Sol pauvre en sodium, sans conséquences.

11/01/2019

000102761
23/01/2019

HERPE

50510 CERENCES

LES HYIETTES
10,5

15/01/2019

019059
019059

LEMIERE C (AGRIAL R22)

SANS GPS N

82,0

10,5

6,9

PORTES (GAEC LES)
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NN°°EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO    
Date d’édition  

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE  CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFUUMMUURREE  
 

  
 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  CCHHAAUULLAAGGEE  EETT  AAPPPPOORRTTSS  DDEE  MMAAGGNNEESSIIEE  
ppHH  eett  ttaauuxx  ddee  

ssaattuurraattiioonn  aaccttuueellss  
pHeau :   Taux de saturation :         

CCoonnsseeiillss  ddee  cchhaauullaaggee  
Chaulage de redressement : 

  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ppoouurr  llee  cchhaauullaaggee  

 
 
. 
 

TTeenneeuurr  aaccttuueellllee  
eenn  MMggOO  

Teneur en MgO :         . 

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ddee  mmaaggnnééssiiee  

Apport MgO 
 

Voir votre RTE AGRIAL habituel pour le choix des amendements 
basiques et/ou magnésiens. Pour un chaulage d’entretien 

privilégiez un produit d’indice IPA>90 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFEERRTTIILLIISSAATTIIOONN  PPHHOOSSPPHHOO--PPOOTTAASSSSIIQQUUEE  
CCUULLTTUURREESS  
AA  VVEENNIIRR 

CULTURE 1 
 

CULTURE 2 
 

CULTURE 3 
 

TTeenneeuurrss  aaccttuueelllleess  
eenn  PP22OO55  eett  KK22OO  

Rendement objectif    
Gestion des résidus    

Exigence en P2O5    
Exigence en K2O    

P2O5 Olsen : 
 

FFuummuurree  ttoottaallee  
ccaallccuullééee  eenn  PP22OO55     
FFuummuurree  ttoottaallee  

ccaallccuullééee  eenn  KK22OO     
K2O échangeable : 

 

Les doses conseillées peuvent être couvertes par des engrais minéraux et/ou organiques. Pour les apports de phosphore minéral, privilégiez les formes solubles dans 
l’eau (ou le citrate d’ammonium neutre).En sols calcaire ou à pH>7, utilisez ces formes à l’exception de tout autre forme minérale. 

Pour toutes précisions, contactez votre conseiller ou RTE AGRIAL ou AGRIAL Services habituel. 
 
 

GGUUIIDDEE  DD’’AAPPPPOORRTT  DDEESS  OOLLIIGGOO--EELLEEMMEENNTTSS  ((eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  rriicchheessssee  dduu  ssooll  eett  ddeess  sseennssiibbiilliittééss  ddee  cchhaaqquuee  eessppèèccee))  

SSeennssiibbiilliittéé  ddee  llaa  ccuullttuurree  aauuxx  ccaarreenncceess  
CULTURE 1 

 
CULTURE 2 

 
CULTURE 3 

 

OOlliiggoo--éélléémmeenntt  
((tteenneeuurr  aaccttuueellllee  dduu  ssooll))  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrtt  
((ssuurr  ccuullttuurreess  sseennssiibblleess))  

   CUIVRE 
 

 

   ZINC 
 

 

   MANGANESE 
 

 

   BORE 
 

 

 
 
 

 
Ce conseil de fumure indicatif est élaboré à partir des références et méthodes proposées par le 

COMIFER et des renseignements précisés sur le questionnaire agronomique. 
Pour un plan de fumure personnalisé, contactez votre conseiller culture ou RTE habituel. 

LANO/Laboratoire agréé par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL) 
Laboratoires des Chambres d’Agriculture et de l’Interprofession laitière de Basse Normandie 

 

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

HA19-0427

Très élevée.

Satisfaisant

 kg/ha

Sol très riche en magnésie, tout apport est inutile avant plusieurs 
années.

 

 

 

 

0

250 250 95

0 0

Très élevée.

Satisfaisante.

82,0

 unités CaO (ou V.N.)

LES HYIETTES

23/01/2019

Ramassés
18 T

Ramassés Ramassés
18 T 90 qx

Moyenne
Moyenne

Moyenne
Moyenne

Faible
Faible

Situation favorable. Vérifiez l’évolution du taux de saturation et du pH de votre sol par une nouvelle analyse chimique dans 4 à 5 
ans.



LFELAXXXa-13.03.2009—

NN°°  EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO     
RRAAPPPPOORRTT  DD’’AANNAALLYYSSEE  

AANNAALLYYSSEE  DDEE  SSOOLL 

 
Date de prélèvement :  
Date de réception :  
Date d’édition :  
Code dossier :  

 

AADDMMIINNIISSTTRRAATTIIOONN//TTIIEERRSS  DDEEMMAANNDDEEUURR//RRAAIISSOONN  SSOOCCIIAALLEE  
TIERS : AGRIAL  
Région/dépôt :  
Nom technicien :  

NUMERO DE CLIENT LANO  
NUMERO D’ADHERENT AGRIAL  

 

 

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE    
Coordonnées GPS Latitude :                             N Longitude :  Surface :  
 

RREESSUULLTTAATTSS  DDEESS  AANNAALLYYSSEESS  
PPAARRAAMMEETTRREE  AANNAALLYYSSÉÉ  Méthode RREESSUULLTTAATT  Unité IInntteerrpprrééttaattiioonnss  eett  CCoommmmeennttaaiirreess  

AANNAALLYYSSEESS  DDEE  CCOONNSSTTIITTUUTTIIOONN  DDUU  SSOOLL FAIBLE MOYEN ELEVE 
Capacité d’échange cationique-CEC NF X31-130  cmol+/kg 

 Matières organiques (C x 1.72) Calcul  % 
   

AANNAALLYYSSEESS  CCHHIIMMIIQQUUEESS//FFEERRTTIILLIITTEE  CCHHIIMMIIQQUUEE  DDUU  SSOOLL  INSUFFISANT SATISFAISANT ELEVE 
pH eau NF ISO 10390  - 

Taux de saturation (cations éch./CEC) Calcul  % 

Phosphore assimilable-P2O5 Olsen NF ISO 11263  g/kg 

Potasse-K2O   
Magnésie-MgO  
Chaux-CaO  

   

Oxyde de sodium-Na2O 

NF X31-108 

 

g/kg 
(‰) 

 
Rapport MgO/K2O Calcul  -  
Cuivre biodisponible (rapport Cu/MO)  
Zinc biodisponible  
Manganèse biodisponible 

NF X31-120 
 

(extraction 
EDTA)  

Bore assimilable (extr. eau bouillante) NF X31-122  

mg/kg 
(ppm)    

 

RREEPPAARRTTIITTIIOONN  DDEESS  CCAATTIIOONNSS  EECCHHAANNGGEEAABBLLEESS  SSUURR  LLAA  CCEECC 
La CEC estime la capacité de fixation des cations échangeables (pour 
l’essentiel Ca2+, K+ et Mg2+) sur le complexe argilo-humique de votre sol. La 
taille de la CEC dépend des teneurs et de la nature des argiles et des 
matières organiques de votre sol, ainsi que du pH. 
 
Pour un fonctionnement optimum du sol au plan chimique, physique et 
biologique, le calcium doit occuper environ 80 à 90% de la CEC et les 
protons ou le sodium (Na+, rôle déstructurant en cas de teneur importante) 
doivent être quasiment absents. 
 
Un chaulage régulier des sols acides améliore la taille et le fonctionnement 
de la CEC de votre sol, tout en optimisant ou en préservant les potentiels de 
fertilité physique et biologique. La restitution régulière des matières 
organiques (pailles ou fumiers) joue un rôle tout aussi important. 

 

ANALYSES COMPLEMENTAIRES, REMARQUES 
 

 
ANALYSES REALISEES PAR 

LABORATOIRE AGRONOMIQUE DE NORMANDIE  SITE AGORIAL  50008 SAINT-LO CEDEX 
TEL. 02.33.77.38.15    FAX. 02.33.77.38.17    Email : lano@lilano.asso.fr 

Laboratoire agrée par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL)/Laboratoire adhérent du GEMAS 
Laboratoire des Chambres d’agriculture et de l’Interprofession Laitière de Basse Normandie

5,20

0,157
0,530
0,356
1,99

0,039
0,67

HA19-0428

1%

54%

9%

22%

14%

Na2+

Ca2+

K+

H+

Mg+

Situation favorable.
Sol pauvre en sodium, sans conséquences.

11/01/2019

000102761
23/01/2019

HERPE

50510 CERENCES

FOND DES LANDES
3,02

15/01/2019

019059
019059

LEMIERE C (AGRIAL R22)

001 26 876 W48 53 906 N

78,0

13,0

6,5

PORTES (GAEC LES)
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NN°°EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO    
Date d’édition  

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE  CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFUUMMUURREE  
 

  
 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  CCHHAAUULLAAGGEE  EETT  AAPPPPOORRTTSS  DDEE  MMAAGGNNEESSIIEE  
ppHH  eett  ttaauuxx  ddee  

ssaattuurraattiioonn  aaccttuueellss  
pHeau :   Taux de saturation :         

CCoonnsseeiillss  ddee  cchhaauullaaggee  
Chaulage de redressement : 

  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ppoouurr  llee  cchhaauullaaggee  

 
 
. 
 

TTeenneeuurr  aaccttuueellllee  
eenn  MMggOO  

Teneur en MgO :         . 

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ddee  mmaaggnnééssiiee  

Apport MgO 
 

Voir votre RTE AGRIAL habituel pour le choix des amendements 
basiques et/ou magnésiens. Pour un chaulage d’entretien 

privilégiez un produit d’indice IPA>90 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFEERRTTIILLIISSAATTIIOONN  PPHHOOSSPPHHOO--PPOOTTAASSSSIIQQUUEE  
CCUULLTTUURREESS  
AA  VVEENNIIRR 

CULTURE 1 
 

CULTURE 2 
 

CULTURE 3 
 

TTeenneeuurrss  aaccttuueelllleess  
eenn  PP22OO55  eett  KK22OO  

Rendement objectif    
Gestion des résidus    

Exigence en P2O5    
Exigence en K2O    

P2O5 Olsen : 
 

FFuummuurree  ttoottaallee  
ccaallccuullééee  eenn  PP22OO55     
FFuummuurree  ttoottaallee  

ccaallccuullééee  eenn  KK22OO     
K2O échangeable : 

 

Les doses conseillées peuvent être couvertes par des engrais minéraux et/ou organiques. Pour les apports de phosphore minéral, privilégiez les formes solubles dans 
l’eau (ou le citrate d’ammonium neutre).En sols calcaire ou à pH>7, utilisez ces formes à l’exception de tout autre forme minérale. 

Pour toutes précisions, contactez votre conseiller ou RTE AGRIAL ou AGRIAL Services habituel. 
 
 

GGUUIIDDEE  DD’’AAPPPPOORRTT  DDEESS  OOLLIIGGOO--EELLEEMMEENNTTSS  ((eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  rriicchheessssee  dduu  ssooll  eett  ddeess  sseennssiibbiilliittééss  ddee  cchhaaqquuee  eessppèèccee))  

SSeennssiibbiilliittéé  ddee  llaa  ccuullttuurree  aauuxx  ccaarreenncceess  
CULTURE 1 

 
CULTURE 2 

 
CULTURE 3 

 

OOlliiggoo--éélléémmeenntt  
((tteenneeuurr  aaccttuueellllee  dduu  ssooll))  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrtt  
((ssuurr  ccuullttuurreess  sseennssiibblleess))  

   CUIVRE 
 

 

   ZINC 
 

 

   MANGANESE 
 

 

   BORE 
 

 

 
 
 

 
Ce conseil de fumure indicatif est élaboré à partir des références et méthodes proposées par le 

COMIFER et des renseignements précisés sur le questionnaire agronomique. 
Pour un plan de fumure personnalisé, contactez votre conseiller culture ou RTE habituel. 

LANO/Laboratoire agréé par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL) 
Laboratoires des Chambres d’Agriculture et de l’Interprofession laitière de Basse Normandie 

 

Prairie permanente Prairie permanente Prairie permanente

Prairie permanente Prairie permanente Prairie permanente

HA19-0428

Très élevée.

Satisfaisant

 kg/ha

Sol très riche en magnésie, tout apport est inutile avant plusieurs 
années.

 

 

 

 

0

0 0 0

0 40

Elevée.

Très élevée.

78,0

 unités CaO (ou V.N.)

FOND DES LANDES

23/01/2019

Fauche + Pature
100 à 200 kg N/an

Fauche + Pature Fauche + Pature
100 à 200 kg N/an 100 à 200 kg N/an

Faible
Faible

Faible
Faible

Faible
Faible

Dans cette situation favorable, le chaulage n’est pas nécessaire pour une prairie. Faites un contrôle par une nouvelle analyse 
chimique dans 3 à 4 ans.



LFELAXXXa-13.03.2009—

NN°°  EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO     
RRAAPPPPOORRTT  DD’’AANNAALLYYSSEE  

AANNAALLYYSSEE  DDEE  SSOOLL 

 
Date de prélèvement :  
Date de réception :  
Date d’édition :  
Code dossier :  

 

AADDMMIINNIISSTTRRAATTIIOONN//TTIIEERRSS  DDEEMMAANNDDEEUURR//RRAAIISSOONN  SSOOCCIIAALLEE  
TIERS : AGRIAL  
Région/dépôt :  
Nom technicien :  

NUMERO DE CLIENT LANO  
NUMERO D’ADHERENT AGRIAL  

 

 

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE    
Coordonnées GPS Latitude :                             N Longitude :  Surface :  
 

RREESSUULLTTAATTSS  DDEESS  AANNAALLYYSSEESS  
PPAARRAAMMEETTRREE  AANNAALLYYSSÉÉ  Méthode RREESSUULLTTAATT  Unité IInntteerrpprrééttaattiioonnss  eett  CCoommmmeennttaaiirreess  

AANNAALLYYSSEESS  DDEE  CCOONNSSTTIITTUUTTIIOONN  DDUU  SSOOLL FAIBLE MOYEN ELEVE 
Capacité d’échange cationique-CEC NF X31-130  cmol+/kg 

 Matières organiques (C x 1.72) Calcul  % 
   

AANNAALLYYSSEESS  CCHHIIMMIIQQUUEESS//FFEERRTTIILLIITTEE  CCHHIIMMIIQQUUEE  DDUU  SSOOLL  INSUFFISANT SATISFAISANT ELEVE 
pH eau NF ISO 10390  - 

Taux de saturation (cations éch./CEC) Calcul  % 

Phosphore assimilable-P2O5 Olsen NF ISO 11263  g/kg 

Potasse-K2O   
Magnésie-MgO  
Chaux-CaO  

   

Oxyde de sodium-Na2O 

NF X31-108 

 

g/kg 
(‰) 

 
Rapport MgO/K2O Calcul  -  
Cuivre biodisponible (rapport Cu/MO)  
Zinc biodisponible  
Manganèse biodisponible 

NF X31-120 
 

(extraction 
EDTA)  

Bore assimilable (extr. eau bouillante) NF X31-122  

mg/kg 
(ppm)    

 

RREEPPAARRTTIITTIIOONN  DDEESS  CCAATTIIOONNSS  EECCHHAANNGGEEAABBLLEESS  SSUURR  LLAA  CCEECC 
La CEC estime la capacité de fixation des cations échangeables (pour 
l’essentiel Ca2+, K+ et Mg2+) sur le complexe argilo-humique de votre sol. La 
taille de la CEC dépend des teneurs et de la nature des argiles et des 
matières organiques de votre sol, ainsi que du pH. 
 
Pour un fonctionnement optimum du sol au plan chimique, physique et 
biologique, le calcium doit occuper environ 80 à 90% de la CEC et les 
protons ou le sodium (Na+, rôle déstructurant en cas de teneur importante) 
doivent être quasiment absents. 
 
Un chaulage régulier des sols acides améliore la taille et le fonctionnement 
de la CEC de votre sol, tout en optimisant ou en préservant les potentiels de 
fertilité physique et biologique. La restitution régulière des matières 
organiques (pailles ou fumiers) joue un rôle tout aussi important. 

 

ANALYSES COMPLEMENTAIRES, REMARQUES 
 

 
ANALYSES REALISEES PAR 

LABORATOIRE AGRONOMIQUE DE NORMANDIE  SITE AGORIAL  50008 SAINT-LO CEDEX 
TEL. 02.33.77.38.15    FAX. 02.33.77.38.17    Email : lano@lilano.asso.fr 

Laboratoire agrée par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL)/Laboratoire adhérent du GEMAS 
Laboratoire des Chambres d’agriculture et de l’Interprofession Laitière de Basse Normandie

2,53

0,170
0,153
0,150
1,40

0,029
0,98

HA19-0429

1%

53%

3%

35%

8%

Na2+

Ca2+

K+

H+

Mg+

Situation favorable.
Sol pauvre en sodium, sans conséquences.

11/01/2019

000102761
23/01/2019

HERPE

50510 CERENCES

PIECE DERRIERE MAISON
4,4

15/01/2019

019059
019059

LEMIERE C (AGRIAL R22)

001 26 769 W48 53 872 N

65,0

9,4

6,0

PORTES (GAEC LES)
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NN°°EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO    
Date d’édition  

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE  CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFUUMMUURREE  
 

  
 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  CCHHAAUULLAAGGEE  EETT  AAPPPPOORRTTSS  DDEE  MMAAGGNNEESSIIEE  
ppHH  eett  ttaauuxx  ddee  

ssaattuurraattiioonn  aaccttuueellss  
pHeau :   Taux de saturation :         

CCoonnsseeiillss  ddee  cchhaauullaaggee  
Chaulage de redressement : 

  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ppoouurr  llee  cchhaauullaaggee  

 
 
. 
 

TTeenneeuurr  aaccttuueellllee  
eenn  MMggOO  

Teneur en MgO :         . 

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ddee  mmaaggnnééssiiee  

Apport MgO 
 

Voir votre RTE AGRIAL habituel pour le choix des amendements 
basiques et/ou magnésiens. Pour un chaulage d’entretien 

privilégiez un produit d’indice IPA>90 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFEERRTTIILLIISSAATTIIOONN  PPHHOOSSPPHHOO--PPOOTTAASSSSIIQQUUEE  
CCUULLTTUURREESS  
AA  VVEENNIIRR 

CULTURE 1 
 

CULTURE 2 
 

CULTURE 3 
 

TTeenneeuurrss  aaccttuueelllleess  
eenn  PP22OO55  eett  KK22OO  

Rendement objectif    
Gestion des résidus    

Exigence en P2O5    
Exigence en K2O    

P2O5 Olsen : 
 

FFuummuurree  ttoottaallee  
ccaallccuullééee  eenn  PP22OO55     
FFuummuurree  ttoottaallee  

ccaallccuullééee  eenn  KK22OO     
K2O échangeable : 

 

Les doses conseillées peuvent être couvertes par des engrais minéraux et/ou organiques. Pour les apports de phosphore minéral, privilégiez les formes solubles dans 
l’eau (ou le citrate d’ammonium neutre).En sols calcaire ou à pH>7, utilisez ces formes à l’exception de tout autre forme minérale. 

Pour toutes précisions, contactez votre conseiller ou RTE AGRIAL ou AGRIAL Services habituel. 
 
 

GGUUIIDDEE  DD’’AAPPPPOORRTT  DDEESS  OOLLIIGGOO--EELLEEMMEENNTTSS  ((eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  rriicchheessssee  dduu  ssooll  eett  ddeess  sseennssiibbiilliittééss  ddee  cchhaaqquuee  eessppèèccee))  

SSeennssiibbiilliittéé  ddee  llaa  ccuullttuurree  aauuxx  ccaarreenncceess  
CULTURE 1 

 
CULTURE 2 

 
CULTURE 3 

 

OOlliiggoo--éélléémmeenntt  
((tteenneeuurr  aaccttuueellllee  dduu  ssooll))  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrtt  
((ssuurr  ccuullttuurreess  sseennssiibblleess))  

   CUIVRE 
 

 

   ZINC 
 

 

   MANGANESE 
 

 

   BORE 
 

 

 
 
 

 
Ce conseil de fumure indicatif est élaboré à partir des références et méthodes proposées par le 

COMIFER et des renseignements précisés sur le questionnaire agronomique. 
Pour un plan de fumure personnalisé, contactez votre conseiller culture ou RTE habituel. 

LANO/Laboratoire agréé par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL) 
Laboratoires des Chambres d’Agriculture et de l’Interprofession laitière de Basse Normandie 

 

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

HA19-0429

Elevée.

Faible.

 kg/ha

Sol riche en magnésie, tout apport serait inutile.

 

 

 

 

0

250 250 95

0 0

Très élevée.

Satisfaisante.

65,0

1500 unités CaO (ou V.N.)
Pertes de Cao/ha/an

dans votre sol, par lessivage : 260 unités CaO (ou V.N.)

PIECE DERRIERE MAISON

23/01/2019

Ramassés
18 T

Ramassés Ramassés
18 T 90 qx

Moyenne
Moyenne

Moyenne
Moyenne

Faible
Faible

Après le chaulage de redressement qui peut être éventuellement fractionné, pensez à réaliser des apports d’entretien réguliers 
(de 1,6 à 2,6 tonnes pour 3 à 5 ans). Voir votre conseiller habituel pour le choix des amendements basiques et des stratégies 
d’apports adaptés à votre situation et à vos objectifs. Evitez tout apport devant PDT ou lin !



LFELAXXXa-13.03.2009—

NN°°  EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO     
RRAAPPPPOORRTT  DD’’AANNAALLYYSSEE  

AANNAALLYYSSEE  DDEE  SSOOLL 

 
Date de prélèvement :  
Date de réception :  
Date d’édition :  
Code dossier :  

 

AADDMMIINNIISSTTRRAATTIIOONN//TTIIEERRSS  DDEEMMAANNDDEEUURR//RRAAIISSOONN  SSOOCCIIAALLEE  
TIERS : AGRIAL  
Région/dépôt :  
Nom technicien :  

NUMERO DE CLIENT LANO  
NUMERO D’ADHERENT AGRIAL  

 

 

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE    
Coordonnées GPS Latitude :                             N Longitude :  Surface :  
 

RREESSUULLTTAATTSS  DDEESS  AANNAALLYYSSEESS  
PPAARRAAMMEETTRREE  AANNAALLYYSSÉÉ  Méthode RREESSUULLTTAATT  Unité IInntteerrpprrééttaattiioonnss  eett  CCoommmmeennttaaiirreess  

AANNAALLYYSSEESS  DDEE  CCOONNSSTTIITTUUTTIIOONN  DDUU  SSOOLL FAIBLE MOYEN ELEVE 
Capacité d’échange cationique-CEC NF X31-130  cmol+/kg 

 Matières organiques (C x 1.72) Calcul  % 
   

AANNAALLYYSSEESS  CCHHIIMMIIQQUUEESS//FFEERRTTIILLIITTEE  CCHHIIMMIIQQUUEE  DDUU  SSOOLL  INSUFFISANT SATISFAISANT ELEVE 
pH eau NF ISO 10390  - 

Taux de saturation (cations éch./CEC) Calcul  % 

Phosphore assimilable-P2O5 Olsen NF ISO 11263  g/kg 

Potasse-K2O   
Magnésie-MgO  
Chaux-CaO  

   

Oxyde de sodium-Na2O 

NF X31-108 

 

g/kg 
(‰) 

 
Rapport MgO/K2O Calcul  -  
Cuivre biodisponible (rapport Cu/MO)  
Zinc biodisponible  
Manganèse biodisponible 

NF X31-120 
 

(extraction 
EDTA)  

Bore assimilable (extr. eau bouillante) NF X31-122  

mg/kg 
(ppm)    

 

RREEPPAARRTTIITTIIOONN  DDEESS  CCAATTIIOONNSS  EECCHHAANNGGEEAABBLLEESS  SSUURR  LLAA  CCEECC 
La CEC estime la capacité de fixation des cations échangeables (pour 
l’essentiel Ca2+, K+ et Mg2+) sur le complexe argilo-humique de votre sol. La 
taille de la CEC dépend des teneurs et de la nature des argiles et des 
matières organiques de votre sol, ainsi que du pH. 
 
Pour un fonctionnement optimum du sol au plan chimique, physique et 
biologique, le calcium doit occuper environ 80 à 90% de la CEC et les 
protons ou le sodium (Na+, rôle déstructurant en cas de teneur importante) 
doivent être quasiment absents. 
 
Un chaulage régulier des sols acides améliore la taille et le fonctionnement 
de la CEC de votre sol, tout en optimisant ou en préservant les potentiels de 
fertilité physique et biologique. La restitution régulière des matières 
organiques (pailles ou fumiers) joue un rôle tout aussi important. 

 

ANALYSES COMPLEMENTAIRES, REMARQUES 
 

 
ANALYSES REALISEES PAR 

LABORATOIRE AGRONOMIQUE DE NORMANDIE  SITE AGORIAL  50008 SAINT-LO CEDEX 
TEL. 02.33.77.38.15    FAX. 02.33.77.38.17    Email : lano@lilano.asso.fr 

Laboratoire agrée par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL)/Laboratoire adhérent du GEMAS 
Laboratoire des Chambres d’agriculture et de l’Interprofession Laitière de Basse Normandie

2,32

0,204
0,209
0,153
1,82

0,028
0,73

HA19-0430

1%

73%

5%

12%

9%

Na2+

Ca2+

K+

H+

Mg+

Situation favorable.
Sol pauvre en sodium, sans conséquences.

11/01/2019

000102761
23/01/2019

HERPE

50510 CERENCES

GRANDE PIECE
6

15/01/2019

019059
019059

LEMIERE C (AGRIAL R22)

001 26 617 W48 53 820 N

88,0

8,8

6,8

PORTES (GAEC LES)



LFELAXXXa-04.08.2011—2/2 

NN°°EECCHHAANNTTIILLLLOONN  LLAANNOO    
Date d’édition  

RREEFFEERREENNCCEESS  DDEE  LLAA  PPAARRCCEELLLLEE  CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFUUMMUURREE  
 

  
 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  CCHHAAUULLAAGGEE  EETT  AAPPPPOORRTTSS  DDEE  MMAAGGNNEESSIIEE  
ppHH  eett  ttaauuxx  ddee  

ssaattuurraattiioonn  aaccttuueellss  
pHeau :   Taux de saturation :         

CCoonnsseeiillss  ddee  cchhaauullaaggee  
Chaulage de redressement : 

  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ppoouurr  llee  cchhaauullaaggee  

 
 
. 
 

TTeenneeuurr  aaccttuueellllee  
eenn  MMggOO  

Teneur en MgO :         . 

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrttss  
ddee  mmaaggnnééssiiee  

Apport MgO 
 

Voir votre RTE AGRIAL habituel pour le choix des amendements 
basiques et/ou magnésiens. Pour un chaulage d’entretien 

privilégiez un produit d’indice IPA>90 
 
 

CCOONNSSEEIILLSS  DDEE  FFEERRTTIILLIISSAATTIIOONN  PPHHOOSSPPHHOO--PPOOTTAASSSSIIQQUUEE  
CCUULLTTUURREESS  
AA  VVEENNIIRR 

CULTURE 1 
 

CULTURE 2 
 

CULTURE 3 
 

TTeenneeuurrss  aaccttuueelllleess  
eenn  PP22OO55  eett  KK22OO  

Rendement objectif    
Gestion des résidus    

Exigence en P2O5    
Exigence en K2O    

P2O5 Olsen : 
 

FFuummuurree  ttoottaallee  
ccaallccuullééee  eenn  PP22OO55     
FFuummuurree  ttoottaallee  

ccaallccuullééee  eenn  KK22OO     
K2O échangeable : 

 

Les doses conseillées peuvent être couvertes par des engrais minéraux et/ou organiques. Pour les apports de phosphore minéral, privilégiez les formes solubles dans 
l’eau (ou le citrate d’ammonium neutre).En sols calcaire ou à pH>7, utilisez ces formes à l’exception de tout autre forme minérale. 

Pour toutes précisions, contactez votre conseiller ou RTE AGRIAL ou AGRIAL Services habituel. 
 
 

GGUUIIDDEE  DD’’AAPPPPOORRTT  DDEESS  OOLLIIGGOO--EELLEEMMEENNTTSS  ((eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  rriicchheessssee  dduu  ssooll  eett  ddeess  sseennssiibbiilliittééss  ddee  cchhaaqquuee  eessppèèccee))  

SSeennssiibbiilliittéé  ddee  llaa  ccuullttuurree  aauuxx  ccaarreenncceess  
CULTURE 1 

 
CULTURE 2 

 
CULTURE 3 

 

OOlliiggoo--éélléémmeenntt  
((tteenneeuurr  aaccttuueellllee  dduu  ssooll))  

CCoonnsseeiillss  dd’’aappppoorrtt  
((ssuurr  ccuullttuurreess  sseennssiibblleess))  

   CUIVRE 
 

 

   ZINC 
 

 

   MANGANESE 
 

 

   BORE 
 

 

 
 
 

 
Ce conseil de fumure indicatif est élaboré à partir des références et méthodes proposées par le 

COMIFER et des renseignements précisés sur le questionnaire agronomique. 
Pour un plan de fumure personnalisé, contactez votre conseiller culture ou RTE habituel. 

LANO/Laboratoire agréé par le Ministère de l’Agriculture français et l’ASP (ex AUP-ONIOL) 
Laboratoires des Chambres d’Agriculture et de l’Interprofession laitière de Basse Normandie 

 

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

Maïs ensilage Maïs ensilage Blé tendre assolé

HA19-0430

Elevée.

Satisfaisant

 kg/ha

Sol riche en magnésie, tout apport serait inutile.

 

 

 

 

0

30 30 30

0 0

Très élevée.

Elevée.

88,0

 unités CaO (ou V.N.)

GRANDE PIECE

23/01/2019

Ramassés
18 T

Ramassés Ramassés
18 T 90 qx

Moyenne
Moyenne

Moyenne
Moyenne

Faible
Faible

Situation favorable. Vérifiez l’évolution du taux de saturation et du pH de votre sol par une nouvelle analyse chimique dans 4 à 5 
ans.
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ANNEXE 4 

ANALYSES D’EFFLUENTS 
  



ANALYSE DE LA VALEUR
AGRONOMIQUE D'UN ENGRAIS

DE FERME - EFFLUENT
D'ELEVAGE

N° ECHANTILLON HA21-21269

ADMINISTRATION/TIERS AGRICULTEUR/ELEVEUR/RAISON SOCIALE

TIERS : AGRIAL MONT ST MICHEL
019059 - PORTES (GAEC LES)

LES PORTES
50510 CERENCES

Région/dépôt :
Nom technicien : PERRIAUX Y (AGRIAL)

NUMERO de CLIENT LANO
OU NUMERO D'ELEVAGE

019059

Date de prélèvement : 11/08/2021
Date de réception : 20/08/2021
Date d'édition : 26/08/2021

N° de Dossier : 000148009

CARACTERISTIQUES DE L'ECHANTILLON
NOM DE L'ECHANTILLON
TYPE DE PRODUIT : Lisier Pur
ESPECE ANIMALE :  Bovins Lait
DUREE DE STOCKAGE/AGE "MOYEN" DE L'EFFLUENT :   mois

LISIER BOVIN 2021

QUANTITE EPANDUE OU PREVUE/ha Code typologique

Tonnes ou m3 /ha LLBL

QUANTITE EFFICACE TOTALE
APPORTEE POUR UN EPANDAGE

DE        T OU m3/ha

RESULTATS DES ANALYSES

Matières sèches (MS)

Humidité (HTE)

Anhydride Phosphorique (P2O5)

% mat. brute

% mat. sèches

Azote total (NtK) % mat. sèches

7,2 % mat. brute

92,8

1,98

4,38

Potasse (K2O) % mat. sèches

Azote ammoniacal (N-NH4) % mat. sèches

5,17

2,21

Azote organique (N organique) % mat. sèches2,17

Rapport N-NH4/N total %50,5

Rapport N organique/N total %49,5

ANALYSES COMPLEMENTAIRES ET REMARQUES

VALEUR AGRONOMIQUE DU PRODUIT

Azote total (NtK)

Azote ammoniacal

Azote organique

P2O5

K2O

ELEMENT
FERTILISANT

OU AMENDANT

QUANTITE APPORTEE
PAR Tonne OU m3

DE PRODUIT BRUT EPANDU
UNITE

3,1

1,6

1,6

1,4

3,7

PART DISPONIBLE

kg/ha

kg/ha

kg/ha

kg/ha

kg/ha

La part disponible des fractions
azotées dépend de très nombreux

paramètres!
(sol, culture, climat, épandage)

100

100



QUANTITE EFFICACE TOTALE
APPORTEE POUR UN EPANDAGE

DE        T OU m3/ha

ANALYSE DE LA VALEUR
AGRONOMIQUE D'UN ENGRAIS

DE FERME - EFFLUENT
D'ELEVAGE

N° ECHANTILLON HA19-0826

ADMINISTRATION/TIERS AGRICULTEUR/ELEVEUR/RAISON SOCIALE

TIERS : AGRIAL CENTRE MANCHE (R22)
019059 - PORTES (GAEC LES)

LES PORTES
50510 CERENCES

Région/dépôt :
Nom technicien :

NUMERO de CLIENT LANO
OU NUMERO D'ELEVAGE

019059

Date de prélèvement : 11/01/2019
Date de réception : 17/01/2019
Date d'édition : 24/01/2019

N° de Dossier : 000103015

CARACTERISTIQUES DE L'ECHANTILLON
NOM DE L'ECHANTILLON
TYPE DE PRODUIT : Fumier Pailleux
ESPECE ANIMALE :  Bovins Viande
DUREE DE STOCKAGE/AGE "MOYEN" DE L'EFFLUENT : 2 mois

FUMIER TAURILLONS

QUANTITE EPANDUE OU PREVUE/ha

35

Code typologique

Tonnes ou m3 /ha FPBV

RESULTATS DES ANALYSES

Matières sèches (MS)

Humidité (HTE)

pH

Matières minérales (MM) Anhydride Phosphorique (P2O5)

Matières organiques (MO)

% mat. brute

-

% mat. sèches % mat. sèches

% mat. sèches

Carbone organique (C org.)

Azote total (NtK)

Rapport C/N

% mat. sèches

% mat. sèches

-

18,9 % mat. brute

81,1

19,6 1,72

80,4

40,2

3,24

12,4

8,4

Cuivre total (Cu) mg/kg MS

Manganèse total (Mn) mg/kg MS

0

29

Potasse (K2O) % mat. sèches

Azote ammoniacal (N-NH4) % mat. sèches

3,43

0,76

Chaux (CaO) % mat. sèches

Azote organique (N organique) % mat. sèches

1,41

2,48

Zinc total (Zn) mg/kg MS21

Magnesium (MgO) % mat. sèches

Rapport N-NH4/N total %

0,99

23,5

Oxyde de sodium (Na2O) % mat. sèches

Rapport N organique/N total %

0,09

76,5

ANALYSES COMPLEMENTAIRES ET REMARQUES

VALEUR AGRONOMIQUE DU PRODUIT

Azote total (NtK)

Azote ammoniacal

Azote organique

P2O5

K2O

ELEMENT
FERTILISANT

OU AMENDANT

QUANTITE APPORTEE
PAR Tonne OU m3

DE PRODUIT BRUT EPANDU
UNITE

6,1

1,4

4,7

3,2

6,5

PART DISPONIBLE

kg/ha

kg/ha

kg/ha

kg/ha

kg/ha

La part disponible des fractions
azotées dépend de très nombreux

paramètres!
(sol, culture, climat, épandage)

100

100
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ANNEXE 5 

CONTRAT DE DERATISATION ET LOCALISATION DES PIEGES 



 
14 RUE VICTOR HUGO – TORIGNI SUR VIRE 
50160 TORIGNY LES VILLES Tel. 02.33.55.20.14 Fax. 02.33.55.22.67 
 
Agrément N° BN 01161 N° TVA Intracommunautaire Siret : 514679125 
 

 

CONTRAT 

N° 001286   
DERATISATION 

   
GAEC LES PORTES 
LES PORTES 
50510 CERENCES 

L'intervention par nos équipes spécialisées sera effectuée en abonnement annuel 
Et comprenant : 5 TRAITEMENTS AVEC GARANTIE  
 
Votre contrat de dératisation a pour but de lutter contre les surmulots, les rats, les souris ainsi 
que les mulots. 
 

Les traitements porteront sur : 
Adresse principale - LES PORTES - 50510 - CERENCES 
 

LES BATIMENTS D'ELEVAGES ET DE STOCKAGE 
LES SILOS MAIS 
LES EXTERIEURS 
 
 

Accès internet avec certificats des techniciens, plan de lutte, fiches techniques et sécurité, rapports 
d’interventions et statistiques pour le suivi des tendances. 
 

Ce prix comprend la fourniture des produits, les frais de l'application et les frais de déplacement. 
Nos prix sont actualisables chaque année selon l’indice des services (variation des 12 derniers mois) de l’année en cours dans le journal NPI. 

 

Conditions : VOIR AU VERSO 
Facturation : AU SEMESTRE 
 

MONTANT DES PRESTATIONS CONTRACTUELLES 

Désignation des travaux : Total annuel 

Dératisation 5 fois par an 456.25 € 

 

TOTAL HT : 456.25 € 

TVA 20 % 91.25 € 

TOTAL TTC : 547.50 € 

Fait en 2 exemplaires, le 26/05/2023 : 
 
Pour la Société HDS Pour  GAEC LES PORTES  (*)  
 
Guillaume DURANT  (*) «Lu et approuvé» (mention manuscrite). 



 

 

CONDITIONS GENERALES 
 
 

Le fait de passer commande implique l’acceptation des présentes conditions. 
 

1. DISPOSITIONS DIVERSES 
Pour bénéficier des prestations de HDS, le client s’engage : 
- à laisser aux techniciens de HDS le libre accès aux lieux et au moment où les prestations doivent être effectuées. 
- à respecter scrupuleusement les conseils et consignes des techniciens de HDS et ce afin de tirer un profit maximum de leurs 
prestations. 
- à ajouter, pendant la durée de l’abonnement, aucun autre traitement à celui appliqué par HDS. 

      - à ne pas changer les produits et matériels de traitement, des endroits choisis par les techniciens de HDS. 

- à nous signaler si entre chaque passage il venait à manquer de produits. 
 

2. GARANTIE 
S’il est mentionné au recto que la garantie est accordée, HDS s’engage, pendant la durée de l’abonnement, à mettre en œuvre tous 
les moyens dont il dispose afin d’obtenir l’efficacité maximum de ses prestations. Cette garantie contractuelle n’est due au client 
que dans la mesure où les conditions qui lui sont imposées au paragraphe « DISPOSITONS DIVERSES » ont bien été respectées. 
 

3. EFFICACITE DU TRAITEMENT ET DOMMAGES CAUSES PAR LES NUISIBLES 
Le fait que les nuisibles puissent entrer naturellement dans les lieux où le traitement doit être effectué ne saurait engager la 
responsabilité de HDS en cas d’inefficacité du traitement ou de dommages causés par les nuisibles. 
 

4. PRISE D’EFFET ET DUREE DE L’ABONNEMENT 
L’abonnement est un contrat à tacite reconduction par période de DOUZE MOIS pour les lieux désignés au recto. Il prend effet dès 
la rencontre de volonté des parties, il est résiliable sous réserve que l’une ou l’autre des parties le dénonce par lettre recommandée 
un mois avant la date d’échéance. 
 

5. DELAI DE NOS INTERVENTIONS 
Les délais d’interventions que nous pouvons fixer, ne sont indiqués qu’à titre informatif et ne peuvent engager notre responsabilité. 
Dans le cas d’un rendez-vous ferme, si les prestations de HDS ne peuvent être effectuées du fait du client, les frais de déplacement, 
calculés selon le tarif en vigueur, sont à la charge du client. 
 

6. NOS PRIX 
Les prix indiqués au recto correspondent aux prestations et aux lieux précisés au recto et effectuées du lundi au vendredi soir de 8 
heures à 12 heures et de 14 heures à 17h30 sauf les jours fériés. Toute prestation commandée par le client en dehors de ces horaires 
fera l’objet d’une facturation supplémentaire. 
 

7. REGLEMENT DE NOS PRESTATIONS 
Le règlement de nos factures est exigible dès leur réception. D’un commun accord entre les parties il est convenu que : 
- le défaut de paiement à la date prévue dégage HDS de tous engagements contractuels. 

Le défaut de paiement ne libère pas pour autant le client, HDS se réserve la possibilité d’exercer toutes actions et d’engager toute 
procédure pour obtenir le règlement des sommes qui lui sont dues nonobstant le fait que les prestations prévues au contrat n’auront 
pas été effectuées. Toute réclamation doit être faite dans les 8 jours après exécution des travaux. 
 

8. MISE EN GARDE 
Compte tenu de la nature des produits utilisés par HDS il est STRICTEMENT RECOMMANDE de prendre toute mesure 
nécessaire afin d’éviter que les personnes et les animaux ne touchent, voire n’absorbent ces produits. 
 

9. ATTRIBUTION DE COMPETENCE 
En cas de litige relatif à l’application de ce contrat d’abonnement seuls les tribunaux de la juridiction de ST-LO seront compétents 
pour en connaître, même en cas de pluralité de demandeurs ou de défendeurs ou d’appel de garantie. 
 

 
 




