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[] Quaternaire
[] Pliocene
[] Miocéne
[] Eccéne

[ Jurassique moyen

[ Jurassique inférieur

B Trias
Il Permien
[l Dévonien

[ Ordovicien supérieur
[l ordovicien inférieur et moyen

I Cambrien

- Briovérien

Contexte géologique régional

= _ (2000) : Etude de synthése préalable sur les
formations aquiferes du Trias dans le département de la

Manche.

= _ (2000-2001) : Prospection geéophysique sur
une large superficie (1800 hectares). Sondages carottés
avec analyses des sédiments et diagraphies. Synthese
des études réalisées en 2000-2001 (y compris celles
pour le compte des collectivités).

= _ (2002-2003) : Forages de reconnaissance et
pompages d’essai dans le Trias profond.

< PHASE 4| : Prospection géophysique,

analyse hydrogéologique et forage carotté.

du secteur d’étude (en rouge)

Secteur Nord du bassin de Carentan
PHASE 1 Secteur de la vallée du Merderet

Secteur de Valognes-Montebourg

PHASE 2 Secteur de Saint Jores et d’Auvers
(Nord du bassin de Carentan)

PHASE 3 Secteur de Picauville et d’ Appeville

PHASE 4 Région de Sainte Mere-Eglise,
Picauville et Appeville

Zone d’étude sur les
formations aquiféres du
Trias

Carte des
communes
SIG
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Mettre en évidence les problé
quantitatives et qualitatives

Appréhender le fonctionneme
dispersés et hétérogénes

Evaluer les capacités réelles d
différents secteurs potentiellement

Proposer des axes de recherc

socle primaire \\ zone présumeée d'alimentation

\ ; @ Forage placé d'aprés decument cartographique
faille @ Forage a coordonnées Lambert 2 connues

Schéma structural et ouvrages recensés sur le secteur de Valognes-Montebourg

Rapp
(géologie,

Etude par secteurs :

S Région de VALOG
MONTEBOURG

& Vallée du MERDERET

€  Nord du bassin de
CARENTAN : SAINT JORES - LES

> L - = u-h"-ah
Coupes géologiques et hydrogéologiques faisant référence aux figures du texte
@ Ouvrages placés d'aprés documents cartographigues (annexe 1)
@® Ouvrages a coordonnées Lambert 2 connues (annexe 1)

Localisation des zones d’exploitation du Trias et de I’étude hydrogéologique
de la vallée du Merderet




SW
Sant Cyr

Roosotisetots oo finesstncio i ]
(R (S R R ]
slateetetatelotel atetetatetotetyd, TRGRTI LRI Wlelele
1500t ttatotatl \otatitarotetutos Tetatolotetati Weetitetetetateletitate K50
Iepuanetetitarotetl Jamoretiterotetsts Wctaterotietats Potetatetotitetetotistet. oy
155805t to e Sty s2etetitolotetuted, "etutelotetitel Tetitetetetatetetutole: 3]
eiuteetetateete! fatetetatelotitates Tetatetetetats, etatetetetetetetetete:

1Sea00ttitototots aRetetitaretetutors Watemotetatel: tetatelotetatelotitateds

Ieprianetetiterotet atoretiterotetatel, Ketatetetetates Yefatetetitetetetiterel

[ e R R

[ESrtotetetutorety’ sietetetutetotietatets. tiatetetetatets, tiatetetetetetetetetets!

1fetatetotetatesot fotetatutaretetatares, "telotetitort, "ateteletatololetatelely

leguianetesiltarett ataoretiterotetateret tatelotetatelet tatelotitetetotitetetes

[ T R

[ESrtatetetatoret Ifetetetutelotetyteted tatetetetatetety et etutetetetutete)

(SetateSotitotels sootatatootetatalotes Telotetitelotel teletetateletatatele!

Iegatanesesatorel ataloretitolotetitoloti otetetatolets, tosetiteretetiterel

[ R 0 SO oS

ErSae s tatonel ateetetytetetetytetete: Retetetatetetet WSt ttetetetutitetee?
IataleSetatoetolutomotetatolotetatalotets, Wiotetatelotetat Yetetatetetatatetetatel

e ot a e ot tatatotetatoto e tatotetes: Poletetatoletils, (ietitelotetitorotets?
e e e L e 5
lofifteloliettolotitatolotietobolotietetototosotototototototoletitotetetatetetetotiotote)

NE
Ifont Rogneux

paTG PR
T

EEEEd g,

EEZA oar iy 3m

CC o keomiain

Camiren 200m

Coupe géologique SW-NE entre St Cyr et le Mont

Rogneux (secteur

« Valognes-Montebourg »)

1. A La Butte
(Saint Jores)
2. Au Moitiers en
Bauptois
(Picauville) (sabl
et cailloutis)

3. A I’ancienne
carriére de
Lieusaint
(Montebourg)

4. A La Motte
(St Sauveur le
Vicomte)

Facies physicochimiques
des eaux des aquiferes du
Trias du département de
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Teneur en nitrates moyennes des ouvrages
du secteur « Saint Jores — Les Veys »
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sances sur les caractéristiques du Trias et son

rogenes, débits satisfaisants mais variables selon les

ides et nitrates dans le secteur le plus productif (St-

rche (région de Carentan — Sainte Mere-Eglise —




PHASE 2 ==

- U

fird
et
1

g 8,

b
e Wund

T i it contied suppos
(] zome oe rocoumrement pus dpais

o = lile nord du ke

‘| [ rona o pais ote resimte pras)

;1‘-((‘

4

(Auvers), Lithologic, 2001

Carte d’interprétation des données géophysiques pour la zone est

ges supplémentaires sur la
luctifs, la protection naturelle
gaux souterraines
connaissances sur le
que des aquiferes
hodes de prospection dans le
age)
S complémentaires favorables
es (bonne productivité, bonne

sur les bassins de Saint Jores et Auvers
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| Structure et répartition des faciés du secteur ouest de prospection (source : Lithologic,
EERS FQRALQ) R/PB/00.056)
fin 2000 '
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< Prospection géophysique a grande échelle avec la
méthode V.L.F (4 grands profils électromagnétiques
en mode reésistivité) et 64 sondages électriques
(méthode Schlumberger centrée, AB 400 a 800 m)
entre Carentan et Saint Jores (1800 hectares) _
~  Sondages carottes SC1 (a -50,5 m) et SC2 ( & -38 B Sablesioes
ur les communes de Saint Jores et d’Auvers avec B poreux
hies : thermoconductivité, gammagraphie, peu
inet et tracage par « salage » A consolidés
edimentaire des deux forages carottes et L E
eologique des dépdts triasiques du
arentan (Université de Caen)
rches en eauen paralléle
complémentaires suivies de
pour le compte du
.P. de Sainte-Marie de géophysique n’a pas permis
maniere precise, les facies du Trias €
potentiellement productifs que sont les ¢
les graviers. Cependant, cette prospectio
latérale des formations triasiques, les va
de facies et les secteurs les plus vulnérable
S Les deux sondages carottés (SC1
évidence un aquifere captif avec au
superposees. Pour SC1, facies du Trias
entre —0,7 m et -31,90 m pour SC2.
Les recherches en eau complémentaires o
débits non négligeables (20 & 30 m*/h) ma
contaminée par les nitrates et pesticides (t
Les deux premieres phases ont mis
dans le « secteur nord du bassin de Caren
la structure morphologique du Trias (
st I’agencement des differents facies cons
e de dépots des formations du Trias

g e e b o e s s b et 320

" la complexité des différents aquifere
Sondage carotté SC1, corrélation souterrains.

entre la coupe lithologique et les des débits corrects mais une q ualité d’
diagraphies




Améliorer les connaissances géologiques et

hydrogéologiques (variations de facies et d’épaisseur)
localisées dans les secteurs suivants :
|][| BUT : e Entre la vallée du Merderet et le « Secteur Nord
du bassin de Carentan »

e Extrémité nord de la vallée du Merderet
e Le secteur « Valognes-Montebourg »
(secteur non étudié)

/

1516“‘%/
7 G

. i
1
% . b

Y 5 |
> A 1w
"PRASE!

Ao

6/12



Actinostreon Gregareum de
I’Hettangien (Picauville)

Orbitoline de I’Eocéne

Campagne de sondages peu profonds a la tariére et a
la pelle mécanique pour connaitre les premiers horizons et
la profondeur de la nappe si possible. Campagne non
réalisée en raison de [Iutilisation des données des
nombreux forages effectués par le BRGM et I’Université
de Caen dans le cadre de la carte géologique de Sainte
Mere-Eglise (en cours de levé).

Quatre sondages de reconnaissance au rotary sur le
secteur sud de la vallée du Merderet (S1 a S4) en octobre
2002 et un sondage carotté (S5) d’une profondeur de 112

etres, reporté en 2004 (phase 4).

Analyse des sédiments, coupes lithologiques et
interprétation géologique régionale.

Diagraphies pour préciser les coupes lithologiques et
suivre horizontalement et verticalement les différents
facies.

Pompages d’essai avec prélevements d’eau a la fin
de I’été 2003 pour analyses physico-chimiques. Les

analyses isotopiques (reportées en 2005) integrent le
forage carotté S5 (phase 4).

(Picauville)
Qualité de I’eau
S4 LA Sl e
S1 L’ANGLE S2 LE CASTEL S3 PORT BUTOR PICOTIERE 1.0k f
P.H. 7,95 7,75 8,1 77 il |
= 3.00F
i
Conductivité a W 4. 00-
720 580 620 560 = :
20°C (en puS/cm & A P
(en ) E 5.00r b i
T.H. (dureté) en °F 39,5 25 19,4 255 % 6.00
@ 7000 T =32%10° m¥s
TAC. en°F 33 29 26,7 28 & il ’
9.00-
NO; en mg/l 13,4 <0,5 3,3 1,3
10.00 10 100 1000
TEMPS EN MINUTES
Fer total en pg/l <100 <100 <100 <100
Courbe de descente et
Manganése en g/l <25 25 <25 30 remontée de ST
Coordonnées semi-
Sodium en mg/I 19 logarithmiques
Atrazine en pg/l 0,04 <0,02 <0,02 <0,02
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Commune : Picauville

Désignation : L’Angle — S1  Fév. 2003 0. DUGUE,

Coupe lithologique Coupe technique Débit instantané (m*/h) Coupe géologique

Mesure de micromoulinet Diagraphie

N. POUPINET Laboratoire de mode dynamique — Q=7 m/h forage S1
Géologie-Université de Caen farace Q1
venues d'eau en % cumulé K Neamma
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—  Deux forages S1 et S2 ont fourni un débit au soufflage largement supérieur aux attentes, de
plus de 100 m°/h. Les pompages d’essai font cependant apparaitre des débits moindres en
|_exploitation (25 & 40 m*/h).

S=  Les eaux apparaissent de bonne qualité physico-chimique.

Minéralisation et dureté fortes
Teneurs faibles en nitrates
& Teneurs en fer, manganese et éléments toxiques inférieures aux concentrations
maximales admissibles
& Absence de pesticides sauf sur Picauville (en traces)
= Il existe des ressources aquiféeres dans le Trias non négligeables, bien protégees
naturellement et réparties de maniére inégales dans I’espace et la profondeur, essentiellement
dans le trias sablo-gréseux. Elles ont été localisées dans la région entre Chef-du-Pont, Picauville

au nord et Appeville au sud. 8/
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Compléter les données deja
précédentes sur le Trias et uti
disponibles (Banque de donnee
en eau, leves de la carte géol
Eglise...).

Mieux cerner les caracter
hydrogéologiques (notamment |
souterraines) et la géométrie d
formations aquiferes qui les rec
tertiaires).

Déterminer les zones les pl
plans hydrogéologique,
environnemental dans le ca
future.

Proposer des axes de rec
(nouveaux secteurs, études,...).

ville, en deux pa

Pont, par la mét
entre 400 et 1000) cou
pour suivre la répart
ressources aquiferes.

des séries traversées.
Nivellement de nombreux forages de
secteur de la vallée du Merderet (30
d’estimer la piézomeétrie et si possible le sens d’ec
de la ou des nappe(s).
Interprétation et synthése de I’ensemble des don
géophysiques, geologiques et hydrogéologiques. Hypothese
sur la géométrie 3D, les caractéristiques et I’intérét
hydrogéologique des séries.

Carte d’interpolation des résistivités apparentes en fonction de la
longueur AB
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Exemples de résultats
géophysiques
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Hypotheése structurale simplifiée du secteur
d’étude

Carte piézométrique par interpolation a partir des points de
mesure (fleches bleues : écoulement supposé de la nappe
souterraine).
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Panneau de résistivité (dipole-dipdle) entre les
sondages électriques 32 et 10 (2 panneaux de 270
enchainés



Rotary a la bo
PVC 112/125 m
a-105 m).

données existantes (travaux e
Caen).

Coupe lithologique Coupe technique Vitesse avancement

3_&:‘8.‘\‘:“.-’.3“

7| HETTANGIEN : alternance
calcaire et marne puis
calcaire gréseux

RHETIEN & calcaire
argileux et gréseux et
”

2005, sur le secteur d’Appeville, entre Auvers et le sud ¢

la vallée du Merderet, pour une description détaillée de |
lithologie et préciser la capacité de stockage et de transfert
des eaux souterraines.
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FUGRO
Sondage/forage S5 de Vindelonde, Appeville (50) Géotechnique o MO AR S0 UM GRG0 MO W0 W
Pompage d’essai continu de 10 heures & débit constant de 10 m*/h Région Ouest .
le 05/01/2005 10 Mesure de micromoulinet
1 " e +{| Mode dynamique Q ~ 6,5 m*/h

o 11— T =il Forage S5 Appeville (50)

2 1 — SRe DI o et s, oo ey o e o

“ HHH
(i ] g
i .é —H -

1200 . ‘; : 2
b B = . g

::$ e T"—U:mz—oﬂmsz'z.sn 0%/ (11.1-62) - 2.6.490" mls '|. -

17.00 |

b EEEE 1 1

Capacité de production 15 &4 20 m*/h
Minéralisation : Forte atod— b i
Conductivité a 25 °C 2005 pS/cm venues d'eauen % cumulé
Chlorures 387 mg/l
Titre alcalimétrique complet 32,7°F
Titre hydrotimétrique 5,8 °F
pH 8,40
nitrates Absence (<0,5 mg/l)
Fer total <100 pg/l

manganese 30 ug_;/l

variables (entre 20 et 85 m selon les secteurs). Par ailleurs, celui-ci
ses parties aquiferes.

ctérisé par un trias épais avec des niveaux conducteurs importants
étre moyennement a peu productives (confirmeées par les résultats

ler et a réajuster en fonction de I’avancée des connaissances

e du WSW vers ’ENE, avec toutefois quelques variations locales

une bonne corrélation entre les horizons lithologiques a partir des
t des carottes de sondages. D’apres les mesures de micromoulinet,
t productif lorsque le trias est trés épais. Les débits exploitables
es minéralisée et sans nitrate.
ge carotté de Vindelonde et sur les nombreux sondages effectués
ue doivent nous apporter encore de nouvelles données pour la

res triasiques.
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COUT DE L'ETUDE

Intervenants

‘ Colits

DDAF - Service des EPR

Sondages a la
tariere

Forages de
reconnaissance
Pompages d'essai
Diagraphies

Analyse des
sédiments et
synthése géologique

Divers

Intervenants Colits
BRGM -
Université de
Caen -
(carte
géologique)
54 300 €
Setrafor TTC
21070 €
Setrafor TTC
Géo Hydro 1 576 TTc.
Investigation
Université de 8830 € TTC.
Caen
| 1000 € T.T.C.
87 057 €
T.T.C.

EESReETonseopRsguel L1 THOLOGIC 16 956 € T.T.C.
SEERS
NCEE R coudriot | 1787€T.TC.
Caen
 Analyses, divers | 1000 € T.T.C.
DDAF -
Service des -
EPR
. Tota | 49188 € T.T.C.
PH A SE 4 Intervenants Colits
Prospection géophysique avec
nivellement de terrain et LITHOLOGIC 36 700€ T.T.C.

analyse hydrogéologique

Sondage carotté avec

FUGRO Géotechnique

diagraphies, <.:oupe' et (ex SEERS FORALO) 48 800 € T.T.C.
pompage d'essai
PrelevemenTs et analyses GHI - LDA 50 1100 € TTC.
d'eau
Analyses isotopiques .
(51 & S5) CRG Thonon-Les-Bains | 1016 € T.T.C.
Analyse des sédiments et des Université de Caen 5000€ T.T.C.
carottes du S5 (estimation)
Divers | 1139€ T.TC.
. DDAF - Service des
Synthése EPR -
Total 92 616 € T.TC.




LES DIFFERENTS ACTEURS

DEPARTEMENT DE LA MANCHE

CONSEIL GENERAL DE LA MANCHE (50 %)
AGENCE DE L'EAU SEINE NORMANDIE - DIRECTION DES BOCAGES NORMANDS (50 %)

DDAF50 - SERVICE DES EQUIPEMENTS PUBLICS RURAUX - CELLULE « HYDROGEOLOGIE -
RESSOURCES EN EAU »

BUREAUX D'ETUDES : - LITHOLOGIC (35) (géophysique, hydrogéologie)
- GAUDRIOT (37) (diagraphies)
- GEO HYDRO INVESTIGATION (44) (diagraphies,
prélevements d'eau)
ENTREPRISES : - SETRAFOR (50) (forages, pompages d'essai)
- FUGRO GEOTECHNIQUE (44) (/SEERS FORALO -
forages carottés)
UNIVERSITE DE CAEN (analyse des sédiments, des carottes, synthése géologique)
LABORATOIRES D'ANALYSES : - LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES 50
(analyses physico-chimiques)
- CENTRE DE RECHERCHES GEODYNAMIQUES Thonon-
Les-Bains (74) (analyses Tritium)

BRGM (levé de la carte géologique)
DIREN Basse-Normandie
DDASS 50
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L'intérét des programmes départementaux de recherche hydrogéologique repose sur deux données
essentielles :

& L'apport de nouvelles connaissances sur les ressources en eau souterraine du département,
notamment celles relatives aux bassins sédimentaires de I'isthme du Cotentin, ainsi que sur les méthodes de
prospection liées a leur découverte et a leur mise en valeur

& Le renforcement de l'alimentation en eau potable, du point de wvue quantitatif et
qualitatif, lié au développement et a I'amélioration des structures d'alimentation en eau (syndicats d'eau,
syndicats mixtes de production, interconnexions...).

Le nouveau programme, réalisé de 2000 a 2004, s'est intéressé aux formations aquiféres du Trias
localisées dans I'Est du Cotentin et dont la capacité de production totale issue des ouvrages les captant est
importante (au moins 20 000 m%/j). Celles-ci recélent des ressources encore inexploitées.

Les études réalisées au cours de ces quatre années ont permis :

& Pour les secteurs de « Valognes, Montebourg » et de Sainte-Mére-Eglise, d'envisager
I'exploitation du Trias comme solution aux problémes qualitatifs ou quantitatifs locaux (40 @ 50 m*/h) ;
& Pour la région située au Nord du Bassin de Carentan entre Saint Jores et Les Veys, de

définir la zone préférentielle d'exploitation du Trias (entre 20 et 200 m>/h selon les secteurs) mais dont la
qualité des eaux est souvent médiocre (nitrates et pesticides).

Par ailleurs, des régions peu ou pas connues sur le plan hydrogéologique avant la mise en ceuvre de
ce programme, comme celle comprise entre Fresville au Nord et Appeville au sud, se révéle étre des zones
hydrogéologiquement intéressantes et capables de fournir des débits non négligeables (20 a 50 m>/h) avec
une eau de bonne qualité et dans un environnement préservé (mise a part quelques particularités pour
certains secteurs).

La complexité de ces formations laisse penser qu'il reste encore des secteurs potentiellement
productifs. Ils n'ont pu étre prospectés lors de cette campagne mais pouvant faire l'objet, en fonction des
demandes, de recherches complémentaires (secteur de Valognes-Montebourg, au Sud-ouest d'Appeville et
au Sud-est de Picauville,..). De méme, la zone de la vallée du Merderet (entre Fresville et Chef-du-Pont)
présente aussi I'avantage d'étre préservée au niveau de I'environnement et d'offrir, au-dessus du Trias, des
aquiferes particulierement productifs encore peu exploités (faluns miocéne et éocene, calcaire crétacé) et
dont la connaissance mérite d'étre améliorée (piézométrie, modélisation,...).
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Les programmes de recherche hydrogéologique engagés depuis 1985 ont apporté de nombreuses
connaissances sur les ressources en eau souterraine du département de la Manche et ont permis d'améliorer
sensiblement les structures d'alimentation (nouveaux forages et syndicats de production, interconnexions).

Ce nouveau programme, réalisé de 2000 a 2004 s'est intéressé aux formations aquiféres du Trias
localisées dans I'Est du Cotentin, qui recélent de ressources encore peu exploitées.

Il a été réalisé en quatre phases qui ont abouti aux conclusions suivantes :

& PHASE 1 : état des lieux montrant |'extension des formations triasiques, leur forte
hétérogénéité (400 a 4000 m’/j selon les secteurs), une certaine vulnérabilité et une exploitation répartie de
maniére trés inégale dans l'espace.

& PHASE 2 : les données sur les formations triasiques ont été affinées, essentiellement dans le
nord du bassin de Carentan (Baupte-St Jores), mettant en évidence des aquiféres complexes avec des débits
généralement corrects (20 a 40 m*/h) mais une eau de qualité souvent médiocre.

& PHASE 3 : la découverte, dans la région de Chef-du-Pont et Picauville, de débits de plus de
100 m*/h, exploitables a environ 40 m*/h et une eau de bonne qualité.

& PHASE 4 : la géophysique et les analyses de carottes ont apporté de nouveaux éléments sur le
Trias de la région de Sainte-Mére-Eglise-Picauville-Appeville. L'eau apparait en général ancienne, parfois trés
minéralisée et sans nitrates.

Ainsi, l'exploitation du Trias pourrait &tre une solution pour régler des problémes qualitatifs ou
quantitatifs dans les secteurs de « Valognes, Montebourg » et de Sainte-Mere-Eglise car on obtient une
productivité de 40 a 50 m*/h par endroits. La région située au nord du bassin de Carentan, entre Saint Jores
et Les Veys, ol les débits peuvent parfois atteindre 200 m*/h est la plus productive (et la plus exploitée), bien
qu'on y observe une concentration non négligeable en nitrates et la présence de pesticides.

Finalement, du fait de la complexité des formations triasiques, ces recherches ont fait ressortir
d'autres secteurs (notamment a l'ouest de Sainte-Mére-Eglise) qui mériteraient d'étre plus étudiés, comme les

aquiféres situés au-dessus du Trias (faluns miocéne et éocéne, calcaire crétacé,..).



